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Objectifs pédagogigues

E Comprendre les particularités des
données chronologigues

E Savoir réaliser des analyses simples sur
des données chronologiques

E Connaitre les intéréts et limites de ses
analyses.
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E Introduction

E Etude préliminaire

E Estimation de la tendance

E Estimation de la variation saisonniére
E Conclusion
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Introduction

N

E Définition :
ADOune mani re g®n®r a
E Données mesurées a des intervalles de temps

reguliers (ex. en economie (indices boursiers),
en agriculture (product |

A En epidémiologie :
EDonn®es de morbidit®s,
Intervalles de temps reguliers, jours, semaine,
mo | S ;> séies quotidiennes,
hebdomadaires, mensuel | ¢
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Introduction

N

EIntéréts ;
A Comprendre le passeé :

EAnalyser les données et estimer les
tendances

APr ®di re | 0aveni:r

ENombreuses méthodes empiriques ou
non -> modele déterministe
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Introduction

N

Evolution du CO, atmospherique
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Concentration en CO, atmosphérique (ppm)
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1 | i |
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Années avant 2005
. A ® IPCC, février 2007 i
|l ci nous nbavons pas que des s®ri e

€ pas dointerva
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Séries chronologigues
Evolution du CO, atmosphérique

L/
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Mauna Loa Observatory, Hawaii

Monthly Average Carbon Dioxide Concentration

Data from Scripps CO, Program Last updated February 2006
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Evol uti on de | 0esp
naissance en France de 1740 a 2005

N

" EQu 6 0 b s-eous\?e z

Evolution de 'espérance de vie a la naissance en France de 1740 2 2005

1750 1800 1850 1900 1950 2000
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E Introduction
E Etude préliminaire
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Etude préliminaire

- Representation graphique
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Etude préliminaire prids
Tier-s-t--d-6- u-n-e—V-a-e-g-ftsi-H-p-f

N

L/

E Pour un probléme de santé assez rare
survenant dans une vaste population, on
admet que des variations au cours du temps
suit une loi de poisson.

EOn peut estimer | 6inter
autours de la valeur observée. Si la valeur
attendue noest pas CcO0mMmfg
de confiance a 95%, il y a alors une
différence significative entre les deux.
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Etude préliminaire
Déces par bronchite et asthme au
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Royaume Uni entre 1974 et 1979

_~ Hommes

~ Femmes
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\o’z’ Etude préliminaire
A\
N Test doune vaIeAuacr@su

RS

Nom de la fonction qui

charge des package Nom du « package » qui offre des
spécifique - A fonctions spécifiques a
néutiliser ue di6®pi d®mi ol ogi e

necessaire
Nombre de cas observés
l Ici 2750
library  ( epitools /
p0|s exact (2750

Nom de la fonction qui estime les intervalles de
confiance pour une loi de poisson
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Etude préliminaire

Décés par bronchite et asthme au ~ Lsese

'Royaume Uni entre 1974 et 1979

A
N

> library( epitools )
> pois.exact (2750)

X ptrate lower upper conf.level
12750 12750 2646.169 2854.744  0.95)

y

IC=[2648.2; 2854.7]

Or moyenne est de la mortalité mensuelle chez les
hommes est de 1496.

Attention, en concluant a la différence significative, les
données ne sont pas indéependantes. -> Autocorrélation
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Etude préliminaire

- Autocorrelation

Autocorrélation : corrélation entre les valeurs

successives.

Ex. Autocorrélationd 6 or dr e k| coest I
valeur de X et X.,.

=> EX. Conséquence dans les régressions car les

données ne sont pas indépendantes
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Etude préliminaire

- Autocorrelation

Rappel de la corrélation : coefficient de corrélation r

Covariance dexy

Ecart-type de x Ecart-type de 'y
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Etude préliminaire

- Autocorrelation
Cobest simplement | a corr ®I| ajt
une version décalée dans le temps de lui-méme.

autocovarianced 6 or dr e k

N- K
Coefficient /\Al a (x - x)(xu -x)

A LY N- k€
d autocorrelation > r, :C& - i=1 _
2 0 1 ..
doordre Kk Na(xi_@z
=

autocovarianced 6 or dr e 0
—variance de x
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Ftude préliminaire

|||||||
0 20 40 60 8 100

~

Morts

E Avec (®

1000 2500

Autocorrélation

E Pour les données sur les déces par bronchite et asthme au
Royaume Uni entre 1974 et 1979 chez les hommes.

T T T — \fl \w—ll =
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

ann®es

Colonne correspondant a la série :
colonne «  mort » du jeu de donnée « d ».

acf (d$mort ) J

Nom de la fond’ﬁ qui calcule les estimations des

autocorélations

et des autocovariances pour

différentes valeurs de k
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Q SRR
O A I
2 Etude préliminaire

\0 ; - 0 20 40 60 8 100
Q Autocorrélation
?Q ‘ | y a une autocorrélation significative
E Résultat : AEt el l e est déune
Series mdeaths
Limites au
o dela

. desquelles le
Cerff|C|ent, | —_> ;(5 * --------------------- ‘i """""" coefficient est

d @utocorrélation 9 . * } . H ‘ significatif

/ Lag

k (ici plus particulierement k/12)
4 février 2015 Karine Chalvet-Monfray i ENSV 20



Q SRR
O e . afi R
o> Etude préliminaire L

0 0 20 40 60 80 100
N A
Q Autocorrélation

S

E Reésultat complémentaire :
acf (d$mort )$ acf A
L

[1,] 1.000000000
[2,] 0.757059088
[3,] 0.402052538
[4,] 0.037835423
[5] -0.334653832
[6,] -0.588929104
[7] -0.663957769
[8] -0.591538927

[9,] -0.364128377 I oot TS T
[10] - 0.002048197 Al'y a une autocorrélation significative

[11,] 0.395954646 AEt el l e est ddune
[12] 0.650274675 H-

[13,] 0.717108918

[14,] 0.637540770 i A> Saisonnalité

[15,] 0.373228840

[16,] 0.013931354

[17] -0.288680880

[18] - 0.488659376

[19,] - 0.572098334

Nom de la valeur qui conserve les
estimations des autocorélations
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Suivi du Log(FTAM) pendant 5 ans
avec une mesure hebdomadaire

Fichier Classeur?2.txt

Repréesentez les données et décrivez ce que vous observez,
étudiez son autocorrélation.
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avec une mesure hebdomadaire
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Représentez les données et décrivez ce que vous observez, étudie:
son autocorrelation.
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C Suivi du Log(FTAM) pendant 5 ans Same
< avec une mesure hebdomadaire
CJ Series logFTAM
- Al'y a une autocorrélation significative
3 AEt el l e est déune p®riodicit® de
3 A> Saisonnalité
) ------------------------.'---'.J-'.-'-l-H-J-H-.‘-}J-.'-H-J-H-.'----H .......................................

T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

Lag

Representez les donneées et décrivez ce que vous observez, etudie:
son autocorrélation.
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Etude préliminaire

-Composantes doune s®ri e

ol ik Tendance
i ﬁ f ﬂ Variation periodique
gl (saisonniére ou
e T cyclique)
@ Variations
o - vV o ! irregulieres ou
. | - | accidentelles
0 20 40 60 80 100
temps
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Etude préliminaire

-Composantes doune s®ri e

A La tendance T

Evolution « moyenne » a long terme

A La composante cycligue C
Comportement periodique dont la période est
suffisamment importante pour étre qualifiee de
mouvement a moyen ou a long terme (ex. cycle
pluriannuel |l ee)

ALa composante saisonniére S :

Composante p®ri odigqgue d®pe
(nature, ®conomigue, SsSoCl a
A La composante irr®qguli r
Ce qui noest pas pri s en <c
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Etude préliminaire

-Composantes doune s®ri e

Cas des mod | es dobaj
1. Le modele additif
x= 1C+ S+ | <

S | ampl i tude des variati o
pres constante-> additif

2. Le modele multiplicatif
x=TCS. |

Si | ampl i tude des variatio
augmenter ou diminuer -> multiplicatif
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Plan

N

E Introduction

E Etude préliminaire

E Estimation de la tendance
E

E
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Estimation de la tendance

N

" Coefficient de corrélation -

E Un coefficient de corrélation entre le nombre
de cas et le temps peut tester une tendance.

E Le test de coefficient de corrélation de
Spearman réalise sur les rang ne nécessite
pas déhypoth se pr ®al at

E Attention, il peut ne pas détecter de tendance
si la séquence est trop courte et le
phénomene cycligue.
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v‘?\\ Estimation de la tendance

Coefficient de corréelation de Spearman
Avec
Nom de la fonction qui @
test doassociati on
entre deux series Colonne correspondant a la série :
appariees colonne «  mort » dujeu de donnée « d ».

cor.test (d$mort ,c (1: n), method =' spearman ') J

| /
Vecteur représentant le \
temps et n étant le

Argument spécifiant la
nombre total de mesure

méthode utilisée
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& Estimation de la tendance™
X" Coefficient de corrélation de Spearman

cor.test (d$ mort,c (1:72), method ="' spearman )

Spearman's rank correlation rho L
P P<0.05 => corrélation

data: mdeaths and c(1:72) / &gﬂaﬂve
S =82662.66, p - value = 0.004766
alternative hypothesis: true rho is not equal
to0
sample estimates:
rho
- 03290671 S~ Corrélation négative

Diminution avec le temps 7
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Estimation de la tendance

N

" Méthode de la moyenne mobile :

E Elle permet de lisser la série
chronologique.

E Elle atténue les fluctuations
saisonnieres et irregulieres.

E Le principe est de remplacer les valeurs
de la série par une moyenne mobile sur
p valeurs conseécutives.

4 février 2015 Karine Chalvet-Monfray i ENSV 32



Estimation de la tendance |

Methode de la moyenne mobile

g
T Principe
moyenne moyenne moyenne
X¢.2 Xi.1 t X1 Xit2
O O O O O
Moyenne mobile dbéordre 3 (p-=

Centree symetrique uniforme

X1 Xt X
@ O O
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